Рекомендации и методы применения


Широкий модельный ряд кумулятивной продукции поставляемой ЗАО «БВТ», с использованием различных технологических приёмов, позволяет решать любые задачи вторичного вскрытия продуктивных пластов согласно решений геолого-технических мероприятий. Конструктивные  особенности перфорационных систем каждого типоразмера дают возможность проведения комбинированной перфорации с использованием в одном каркасе кумулятивных зарядов как глубокого проникновения (ГП), так и большого диаметра отверстия (БО) на каротажном кабеле или НКТ для различных скважинных условий.
Данные  рекомендации, разработаны на основании практического опыта полученного на месторождениях Западной Сибири, Среднего и Верхнего Поволжья, Ставропольского края, Казахстана, Удмуртии и республики Коми в период с 2003 по 2008 года. 
ПКО 63-АТ
Для проведения вторичного вскрытия пластов в нефтяных и газовых скважинах, а также боковых стволов с диаметром обсадных колонн 102 мм разработаны и внедрены перфорационные системы ПКО 63-АТ. Конструкция перфосистемы и внутреннего каркаса дают возможность снаряжения ПС как зарядами  ЗПК 63-АТ-03 (ГП) так и ЗПК 63-АТ-10 (БО) в различной комбинации в зависимости от геолого-технических условий и поставленных задач по интенсификации притока. Данный тип перфосистем отлично зарекомендовал себя при проведении ПВР на месторождениях ООО «РН-Юганскнефтегаз» как на кабеле, так и на НКТ при различных скважинных условиях (депрессия или репрессия) как в ННС скважинах, так в пологих и горизонтальных.
ПКО 73-АТ
Перфорационную систему ПКО 73-АТ с зарядами ЗПК 73-АТ-01 и ЗПК 73-АТ-02 рекомендуется применять для вторичного вскрытия нефтяных и газовых скважин, оборудованных эксплуатационными колоннами диаметром 114 мм. При  подготовке к ГРП, данные типы зарядов рекомендуется использовать в комбинации ЗПК 73-АТ-02 с ЗПК 73-АТ-01, с применением  невысокой концентрации проппанта мелкой и средней фракций (до 12/18 включительно). При проведении ПВР без последующего ГРП, целесообразнее ПВР проводить на депрессии, с последующей записью КВД для определения гидродинамических параметров пласта.
ПКО 89-АТ

Технические характеристики пробития ЗПК 89-АТ-01 позволяет решать различные задачи интенсификации притока, в том числе подготовки скважин для ГРП с закачкой проппанта средней фракции (не более 12/18).  Комбинации с зарядами ЗПК 89-АТ-09, -10, -11 зависят от применяемого проппанта и величины концентрации закачки. Для прочих методов интенсификации рекомендуется проведение ПВР на депрессии, с последующей записью КВД. Этот универсальный заряд является оптимальным для вторичного вскрытия при незначительной кольматации пласта, и позволяющий получить максимальный объем канала для качественной гидродинамической связи с коллектором. 


ЗПК 89-АТ-03 максимально эффективен при проведении ПВР на депрессии, с последующей записью КВД. Наибольшее применение данный заряд получил  при вводе скважин в эксплуатацию из бурения и в комбинированной перфорации с ЗПК 89-АТ-09, -10, -11 (БО) при подготовке скважин к ГРП. Глубокий канал гарантирует связь с «чистой», незакольматированной зоной  пласта,  существенно снижает воздействие на цементный камень, гарантирует качественную фильтрацию жидкости на начальной стадии проведения ГРП.


Кумулятивные заряды  ЗПК 89-АТ-09, -10, -11 (БО) разработаны для проведения ПВР при подготовке скважин к ГРП. Формируемое входное отверстие позволяет проводить ГРП всеми существующими видами проппанта при необходимой концентрации. Данные  кумулятивные заряды хорошо зарекомендовали себя на коллекторах с низкими ФЕС. С  целью исключения низкой фильтрации жидкости или ее отсутствии при проведении начальной стадии ГРП, рекомендуется использовать комбинированную перфорацию с другими типами ЗПК 89-АТ-01, -03 (ГП).
ПКО 102-АТ

 Перфорационная система ПКО 102-АТ позволяет проводить перфорационные работы в колоннах диаметром 146, 168 мм. За счет оптимального фокусного расстояния мы имеем максимальные технические характеристики пробития. 
ЗПК 102-АТ-03 эффективен при проведении ПВР на депрессии, с последующей записью КВД. Наибольшее применение при ПВР,  данный заряд получил  при вводе скважин в эксплуатацию из бурения и в комбинированной перфорации с ЗПК 102-АТ-09, -10, -11 (БО) для подготовке скважин к ГРП.
Кумулятивные заряды  ЗПК 102-АТ-09, -10 разработаны для проведения ПВР при подготовке скважин к ГРП. Больший диаметр ПС позволяет проводить ПВР без центраторов и сохранять оптимальное фокусное расстояние. Формируемое входное отверстие позволяет проводить ГРП на всех существующих видах проппанта требуемой концентрации. Данные  кумулятивные заряды хорошо зарекомендовали себя на коллекторах с низкими ФЕС. С  целью исключения низкой фильтрации жидкости или ее отсутствии при проведении начальной стадии ГРП, рекомендуется использовать комбинированную перфорацию с другими типами ЗПК 102-АТ-01, -03 (ГП).  
ПКО 114-АТ
Перфорационная система ПКО 114-АТ позволяет проводить ПВР в колоннах диаметром 168 и 178 мм.  Рекомендации по применению зарядов ЗПК 114-АТ-01, -03, -09, -10 аналогичны соответствующим модификациям 102 системы.

ПК105-Э


ЗПК 105-АТ-01 в перфорационной системе многоразового использования ПК105-Э рекомендуется для всех нефтяных и газовых скважинах с эксплуатационными колоннами от 139,7 мм где фазировка не имеет существенного значения. Идеально подходит для формирование перфоотверстия с последующими работами по интенсификации притока.


ЗПК 105-АТ-02 применяется при подготовке скважины к ГРП, где необходимы отверстия большого диаметра. Идеально подходит для пластов небольшой мощности и закачкой проппанта небольших объемов и мелкой фракции (до 12/18 включительно). Одновременное применение ЗПК 105-АТ-02 и ЗПК 105-АТ-01 позволяет создать перфорационные каналы достаточные для проведения качественного ГРП, где не требуется определенная фазировка. ПВР с применением данной ПС проводится только на кабеле. Ресурс корпуса рассчитан на 35 залпов.

Для  зарядов  типа БО для всех перфорационных систем ПКО89-АТ, ПКО102-АТ или ПКО114-АТ при ПВР желательно использование центраторов в  зависимости от диаметра эксплуатационной колонны. Под каждый тип эксплуатационных колонн существует свой размер центраторов. 


При отстреле всех типов перфосистем, раздутие корпусов не превышает 2-3 мм при проведении ПВР на репрессии. При проведении ПВР  на депрессии раздутие возможно в пределе 4-5 мм на стенку. Ограничений в противодавлении и уровни жидкости нет (для жидкостной среды). В газовой среде при проведении ПВР на НКТ с целью исключения  раздутия перфорационных систем необходимо наличие жидкости над перфорационной системой. 
В 2008 году разработаны и внедрены модифицированные заряды глубокого проникновения следующих типоразмеров ЗПК 89-АТ-М-03, -АТ-М-04, ЗПК 102-АТ-М-03, -АТ-М-04. Использование более эффективного ВВ с определёнными добавками даёт возможность пробития  ≥1000 мм. Данные типы зарядов предпочтительны для проведения ПВР и получения стойкой гидродинамической связи с пластом в коллекторах с низкими ФЕС и значительной зоной кольматации.
Перечисленные группы зарядов позволяют решать все задачи возникающие в процессе вторичного вскрытия, проводить все виды интенсификаций, применять при ГРП все виды проппанта любой концентрации. Наиболее эффективным является проведение ПВР на депрессии с одновременным комбинирование применяемых типов зарядов. В данном случае установившееся гидродинамическая связь скважина-коллектор позволяет получить максимальную отдачу от продуктивного горизонта. Так же необходимо отметить, что достоверным критерием качества вскрытия является последующая запись КВД,  с определением ФЕС после проведения ПВР, изменение скин-фактора, а не его последующий показатель. Определение истинного пластового давления позволяет правильно подобрать необходимый раствор глушения, тем самым избежать нивелирования всех полученных результатов, так как качественно перфорированная скважина наиболее чувствительна к неоправданно утяжеленному солевому раствору и качеству глушения.

